Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem

Pri obradi materijala rezanjem, svaka masina ili alat, predstavlja potencijalnu opasnost.

Pod opasnom zonom podrazumeva se odredeno mesto ili prostor gde moze dodi do
povrede.

Pri obradi metala rezanjem sledeé¢a mesta se mogu javiti kao opasne zone:

- Pokretni delova masina kao Sto su: zupcanici, remenice, osovine, valjci, lezaji, spojnice,
razne vrste ekscentara, zamaijci i dr. predstavljaju opasnu zonu zbog moguceg zahvatanja
pojedinih delova tela ili odece;

- Rotiraju¢i elementi mogu da budu sa ispustom ili udubljenjem, kao i sa oStrim
zavrSetkom, Sto jos visSe povecava opasnost. Kao tipiCan predstavnik elemenata sa ispustom
i udubljenjem moze se navesti stezna glava kod struga.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem

Masine kod kojih alat ima translatorno kretanje mogu da predstavljaju izvor povreda u vidu
prikljestenja, izmedu pokretnog i nepokretnog dela, udara, posekotina, odsecanja,
preloma itd.

Pri obradi rezanjem dolazi do odvajanja cestica materijala ili parcadi izlomljenog alata. Ove
opasnosti su utoliko veée ako se radi o materijalima ili delovima koji imaju Siljaste ili oStre
delove ili krajeve.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem

NajceSce posledice nesreCe na radu na masSinama za obradu rezanjem su: posekotine,
padovi, prignjeCenja, istegnuca, udari elektricne struje itd.

Uzroci:

- direktan kontak sa pokretnim delovima masine i alata,
- udar delova rasprsnutog alata,

- udar dela odrezanog materijala,

- mehanicki neispravna masina,

- neispravne elektricne instalacije,

- neispravan radni postupak,

- nepostojanje uredaja za zastitu na masini,

- nedovoljno poznavanje oruda za rad od strane radnika,
- podcenjivanje opasnosti od strane radnika,

- koriscenje neispravne zastitne odece i obuce,

- ne primenjivanje zastitna odeca i obuca



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem

Opasnosti kod obrade rezanje (skidanjem strugotine)

1. Mehanicke opasnosti

2. Elektricne opasnosti

3. Toplotne opasnosti

4. Stetnost (Opasnost) od buke

5. Stetnost (Opasnost) od vibracija

6. Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

7. Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem

Opasnosti kod obrade rezanje (skidanjem strugotine)

Mehanicke opasnosti:

1.Udar

2. SecCenje ili odsecanje

3. Prignjecenje

4. Namotavanje

5. Uvlacenje ili zahvatanje
6. Ubadanje ili probadanje
7. Grebanje ili cesanje
8

. Prskanje tecnosti pod visokim pritiskom



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Strugovi su najraspostranjenije masine za obradu metala skidanjem strugotine.

Upotrebljavaju se za delova obradu kruznog poprecnog preseka, tzv. Obrada rotacionih
delova

Pri obradi struganjem pripremak je stegnut u steznu glavu ili izmedu Siljaka i izvodi glavno
obrtno kretanje.

Alat koji se koristi za obradu struganjem naziva se strugarski noz, i stegnut je pomocu
drzaca alata u nosac alata koji izvodi pomocna pravolinijska kretanja.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga

Zonal
IzloZenost obrtanju stezne glave i radnog predmeta;

Ostavljanje kljuca za stezanje pakni u steznoj glavi;

Ne koris¢enje odgovarajudih pakni za stezanje radnog predmeta;

Stezna glava nije dovoljno pri¢vrs¢ena za glavno vreteno;

Postavljanje i skidanje teskih steznih glava ili radnih predmeta;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga

Zonal
Mogucnost kontakta sa alatom ili strugotinom;

Opasnosti usled koriséenja osteéenih ili pohabanih alata;

Ostavljanje kljuca za stezanje alata na nosacu alata;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga

Zonal
Nastanak nepovoljnih oblika strugotine usled loSih rezima rezanja;

Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom;
IzloZzenost alata ili radnog predmeta strugotini;

Opasnost usled obrade dugackih radnih predmeta izmedu Siljaka;

Opasnost usled neadekvatne metode dodatne obrade kao Sto su: Smirglanje, turpijanje
radnog predmetai dr...




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga

Zona 2
Izlozenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..
Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces
upravljanja;

Slobodno ostavljeni alati ili predmeti na kuciSte prenosnika za glavno kretanje;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Zone opasnosti kod struqga

Zona 3
IzloZenost obrtanju vuénog i vodeéeg vretena na prenosniku za pomocno kretanje;

Obrtanje radnih predmeta vedih duzina izvan Supljeg glavnog vretena;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane radnog predmeta, stezne glave, vretena za vodenje i za
kretanje nosaca alata (ZONA 1, ZONA 3);

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri ruénom stezanju
radnog predmeta ili alata (ZONA 1);

» Opasnost usled kontakta sa oStrim ivicama radnog predmeta, strugotine ili alata
(Secenje ili odsecanje, grebanje ili ceSanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje kljuca sa stezne glave (Udar); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA
1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma reznog alata (Udar); (ZONA 1)

» Opasnost od zakréenosti radnog mesta strugotinom (Secenje ili odsecanje);
(ZONA 1; ZONA 3)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa strugotinom;
» Kontakt sa reznim alatom;

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada struga;

» Buka i vibracije koja se stavara pri rezanju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciSéenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em polozaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod struganja

— UNGUARDED LATHE
Danger and Emergency-Sicp Bution Chuck Shiekd Crosside-Travel
Precautions Signs Shield Magnetic-
Base Shisld
: / A e
- A5
e W )

Disconnect Switch
and Motor Staner

SAFEGUARDED LATHE




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Struganje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod struganja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Upotrebljavaju se za izradu rupa ili otovra: busenjem, prosirivanjem i razvrtanjem.

Pri obradi buSenjem pripremak je stegnut u stegu, a stega na radni sto.

Alat koji se koristi za obradu buSenjem naziva se burgija, i stegnut je pomocu Caure u glavno
vreteno. Kod busenja alat izvodi glavno obrtno i pomoéno pravolinijsko kretanje.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica UREDAJ ZA PRENOS
SNAGE-ZONA Il

ZONA
\ OBRADE-
ZONA |

OSTALI POKRETNI
ELEMENTI-ZONA IlI



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal
Izlozenost obrtanju alata;

Ostavljanje kljuca za stezanje alata ako se prihvat burgije vrsi preko stezne glave;
Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za prihvat alata;
Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za stezanje radnog predmeta;

Alat (burgija) nije dovoljno pricvrS¢ena u steznu glavu ili Morze konus;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen u stegu ili na radni sto;
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal
Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta;

Opasnosti usled koriséenja osteéenih ili pohabanih alata;
Mogucénost kontakta sa alatom (burgijom) i/ili strugotinom;

Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zona 2
Izlozenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..
Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces
upravljanja;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Zone opasnosti kod busilica

Zona 3

IzloZenost pokretnim elementima busilice kao Sto su radni sto ili mehanizam za glavno i
pomocno kretanje kod radijalnih busilca.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane alata (burgije) ili prenosnika za glavno kretanje (ZONA 1, ZONA
2);

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri ruénom stezanju
radnog predmeta (ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja pri podesavanju radnog stola kod stubnih i stonih
busilaca ili prignjecenja pri pomeranju prenosnika za glavno i pomoéno kretanje
kod radijalnih busilica (ZONA 3)

» Opasnost usled kontakta sa oStrim ivicama burgije ili strugotine (Secenje ili
odsecanje, grebanje ili ceSanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA
1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma burgije (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa strugotinom;
» Kontakt sa burgijom;

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada busilice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri busenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciSéenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em polozaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod busenja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Busenje

Primer procene rizika kod busenja

OPASNOST ~——  NIVO RIZIKA
Srednji nivo rizika, usled fizi¢kih

ogucnost izletanja
svojstava Celika

izuzetno vruce strugotine

velikom brzinom
u pravcu rukovaoca
MERA BEZBEDNOSTI
T Postavit podesive zastitnke.

| I Obezbediti da zastitnici budu u

\ poziciji obrade. Koristiti zastitne
| naocare. Postaviti nozni STOP
: taster. lzvrSiti obuku rukovaoca, tako
|~ da rukovaoc pravilno koristi busilicu.

Obezbediti odgovarajucu zastitnu
odecu.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Glodalice su namenjene za obradu ravnih povrsina visese¢nim alatom.

Pri obradi glodanjem radni predmet je stegnut u stegu, a stega na radni sto ili se radni predmet
direktno steze na radni sto pomocu pribora.

Alat koji se koristi za obradu busenjem naziva se glodalo, i stegnut je u glavno vreteno. Kod glodanja
alat izvodi glavno obrtno , dok radni predmet izvodi pomoéno pravolinijsko kretanje.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica UREDAJ ZA PRENOS
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zonal
IzloZenost obrtanju alata;

Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za prihvat alata;
Ne koris¢enje odgovarajucih pribora za stezanje radnog predmeta;
Alat (glodalo) nije dovoljno pri¢vrséena u glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen u stegu ili na radni sto;

www.shutterstock.com - 125032580



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Zone opasnosti kod busilica

Zonal
Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta i/ili pribora za stezanje radnih predmeta;
Opasnosti usled koriséenja osteéenih ili pohabanih glodala;

Mogucénost kontakta sa alatom (glodalom) i/ili strugotinom;

Sklanjanje strugotnine iz zone rezanja rukama ili pod pritiskom




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zona 2
Izlozenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..
Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces
upravljanja;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Zone opasnosti kod glodalica

Zona 3

Izlozenost pokretnim elementima glodalice kao Sto je pravolinijsko kretanje radnog stola
ili pomeranje radnog stola pri podesavanju glodalice.
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane alata (glodala) ili prenosnika za glavno kretanje (ZONA 1, ZONA
2);

» Opasnost usled prignjecenja, ubadanja ili probadanja pri ruénom stezanju
radnog predmeta (ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja gornjih ekstremiteta pri pravolinijskom kretanju
radnog stola (ZONA 1, ZONA 3);

» Opasnost usled prignjecenja donjih ekstremiteta pri vertikalnom pomeranju
radnog stola (ZONA 3)

» Opasnost usled kontakta sa ostrim ivicama glodala ili strugotine (Secenje ili
odsecanje, grebanje ili cesanje); (ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja strugotine iz zone obrade (Secenje ili odsecanje); (ZONA
1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma glodala (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa strugotinom;
» Kontakt sa glodalom;

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada glodalice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri busenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciSéenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta i/ili pribora za
stezanje (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em poloZaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Glodanje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod glodanja




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusilice

Brusilice su masine za zavrSnu obradu.

Brusilice za okruglo brusenje sluze za obradu rotacionih, a brusilice za ravno brusenje sluze
za obradu prizmati¢nih radnih predmeta.

Kod brusilica za okruglo brusenje glavno kretanje izvodi alat, pomocno obrtno kretanje i
pravolinijsko pomocno kretanje izvodi radni predmet.

Kod brusilica za ravno brusenje alat izvodi glavno obrtno kretanje (n (o/min)).

Pomocno kretanje je pravolinijsko i izvodi radni predmet.

/ !

. =

Figure $-6. Reciprocatng surface grinding machine




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilica
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Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice-Brusilice za okruglo brusenje

Zonal
IzloZenost obrtanju alata i radnom predmetu;

Opasnosti usled koriséenja osteéenih tocila;
Mogucénost kontakta sa alatom (tocilom);

Alat (tocilo) nije dovoljno pri¢vrséena na glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen izmedu Siljaka;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice-Brusilice za ravno brusenje

Zonal
Izlozenost obrtanju alata;

Postavljanje i skidanje teskih radnih predmeta;
Opasnosti usled koriséenja osteéenih tocila;

Mogucénost kontakta sa alatom (tocilom);

Alat (tocilo) nije dovoljno pri¢vrséena na glavno vreteno;

Radni predmet nije dovoljno pricvrsen na radni sto;

—  ESG-M3060AH



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilica

Zona 2
IzloZenost pogonskom mehanizmu kao Sto su: remnice, zupcanici, itd..

Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje;

Nedostatak na oznakma na elementima za upravljanje ili oznake ne slede proces
upravljanja;




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Zone opasnosti kod brusilice

Zona 3

Izlozenost pokretnim elementima brusilice kao Sto je pravolinijsko kretanje radnog stola il
radnog predmeta.




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Mehanicke opasnosti

» Opasnost od zahvatanja (uvlacenja) delova tela ili namotavanja (hvatanja)
odece od strane alata (tocila) ili radnog predmeta (ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja, pri ruénom stezanju radnog predmeta ili alata
(ZONA 1);

» Opasnost usled prignjecenja pri kretanju stuba ka postolju tj. stolu;
» Opasnost usled prignjecenja prstiju pri naletanju krutih gnai¢nika na stolu;

» Opasnost usled prignjecenja pri pravolinijskom kretanju radnog stola (ZONA 1,
ZONA 3);

» Opasnost usled kontakta sa alatom (Secenje ili odsecanje, grebanje ili cesanje);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanje nedovoljno stegnutog radnog predmeta (komada) (Udar);
(ZONA 1)

» Opasnost od izletanja delova prilikom loma tocila (Udar); (ZONA 1)



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Elektricne opasnosti

» Kontakt sa delovima masine koji su pod naponom
» Neodgovarajuce izolacije za predvidive uslove rada (koris¢enja)

» Pojave elektrostati¢kog praznjenja

Toplotne opasnosti

» Kontakt sa radnim predmetom;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Stetnost (opasnost) od buke i vibracija

» Buka i vibracije usled rada brusilice;

» Buka i vibracije koja se stavara pri brusenju usled neadekvatnih rezima rezanja;

Stetnost (Opasnost) od materijala i materije

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa sredstvom za hladenje i podmazivanje;

» Opasnost usled neredovnog ciséenja rezervoara za SHP;

» Opasnost usled nedovoljnih mikroklimatskih parametara kao Sto su
neadekvatno zagrevanje ili hladenje i provetravanje pogona;

» Opasnost usled udisanja ili dodira sa prasinom ili parom nastalom od tocila,
delica radnog predmeta (strugotine).

» Opasnost usled dodira sa hidrauli¢nim fluidom



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Opasnosti zbog nepostovanja principa ergonomije

» Opasnosti usled neadekvatno postavljenih elemenata za upravljanje (ZONA 2);

» Opasnosti usled nedovoljne velicine oznaka na elementima za upravljanje
(ZONA 2);

» Opasnosti usled podizanja i odlaganja teskih radnih predmeta i/ili pribora za
stezanje (ZONA 1);

> Stetnost usled naprezanja na radnom mestu zbog strogih zahteva za
preciznoscu obrade itd. (ZONA 1);

> Stetnost uslovljena stati¢kim radom u staja¢em poloZaju;



Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Mere bezbednosti za smanjenja rizika (opasnosti) kod brusilica




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Dvostrana tocila

UNGUARDED GRINDER SAFEGUARDED GRINDER

Disconnect, Motor Starter,
and Emergency Stop




Specificnosti bezbednosti i zastite masina za obradu rezanjem-Brusenje

Dvostrana tocila-PRIMER za analizu
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